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Основные проблемы современных решений

. Безвозвратные потери ценного 
водорода

. Высокая себестоимость аммиака

. Потеря высоколиквидного 
продукта — аргона

. Зависимость от внешних 
поставщиков инертных газов

. Энергетическая неэффективность
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Ключевая особенность: PSA снижает нагрузку на 

криогенный блок, что уменьшает 

энергопотребление и упрощает компоновку 

оборудования.

Процесс основан на комбинированном 

применении PSA (Pressure Swing Adsorption)         

и криогенного разделения.

Purge-газ из синтеза аммиака
N₂, H₂, NH₃, Ar, CH₄
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▪ Снижение себестоимости 
NH₃ за счёт возврата 
водорода в цикл

▪ Дополнительная прибыль 
от реализации аргона и 
жидкого азота

Экономические

▪ Минимизация выбросов 
СО₂ и NOₓ за счёт отказа от 
факельного сжигания 
purge-газа

▪ Соответствие 
международным 
экологическим 
требованиям (BAT/НДТ)

Экологические
▪ Высокая степень 

автоматизации и 
стабильность качества      
Ar H₂ NH₃ N₂

▪ Модульная компоновка 
установки — возможность 
поставки «под ключ»

Технологические

Интеграция PSA и криогенного 
разделения превращает purge-газ 
из проблемы в источник прибыли
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Аргон (Ar 99,999%) 

— востребован в металлургии, сварке, микроэлектронике, 
медицине и оптоволоконной промышленности

Водород (H₂ ≥ 99,9%) 

— возврат в цикл синтеза аммиака → снижение 
затрат на свежий газ и себестоимости NH₃.

Азот (N₂ 99,99%) 

— используется в качестве инертного газа 
и для криогенных процессов

Газовая смесь N₂/H₂ 

— для продувок и внутренних 
технологических процессов.

Побочным продуктом является Метан (CH₄ ~98%) —
топливо для печей и энергетических нужд 
предприятия.
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Типичный состав:

Аммиак 

2%

Водород

60%

Аргон

4%

Метан

13%

Азот

20%

Исходный поток: purge-газ установки синтеза аммиака


